
Bezpieczna instalacja
fotowoltaiczna na dachu

Jak zminimalizować ryzyko
od projektu do uruchomienia? C
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Nośność dachu

•	 Co oznacza ten parametr?
•	 Kiedy określenie nośności dachu jest niezbędne?
•	 O czym trzeba pamiętać weryfikując nośność dachu?
•	 Jakimi metodami można badać nośność dachu?

Hydroizolacja

•	 Jaka jest żywotność dobrych materiałów hydroizolacyjnych?
•	 Dlaczego żywotność hydroizolacji jest kluczowa przy instalacjach 

fotowoltaicznych?
•	 Z jakimi problemami wiąże się utrzymanie fotowoltaiki na dachu płaskim?

Termoizolacja

•	 Jak ocenić rodzaj termoizolacji dachu pod instalację fotowoltaiczną?
•	 Jakie metody instalacji fotowoltaiki są bezpieczne dla termoizolacji budynku?
•	 Czy instalacja fotowoltaiki na dachu z blachy profilowanej jest bezpieczna?

Na jakie pytania odpowiemy?
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Dzięki instalacji  
fotowoltaicznej energia ze 
słońca jest przekształcana 
w prąd stały

Inwerter zmienia prąd stały w prąd 
zmienny używany każdego dnia.  
To obniżenie rachunków za prąd  
i bezpieczeństwo energetyczne

Zabezpieczenie
instalacji

Niewykorzystany prąd  
zmienny jest wysyłany 
do sieci publicznej

Pewny dach nad głową

Dach to jedna z najczęściej wybieranych lokalizacji instalacji fotowoltaicznej. Z jednej 
strony zapewnia optymalne nasłonecznienie umieszczonych na nim obiektów, z drugiej 
strony stosunkowo rzadko jest wykorzystywany do innych celów. Ze względu na kształt 
konstrukcji wyróżniamy dachy płaskie oraz dachy spadziste (np. jednospadowy, czte-
rospadowy, mansardowy czy namiotowy). Ze względu na wielkość powierzchni oraz 
popularność zastosowania w branżach skupimy się na dachach płaskich, których kąt 
nachylenia nie przekracza 5 stopni.

     dachy płaskie 
kąt nachylenia nie przekracza 5 stopni

dachy spadziste 
kąt nachylenia większy niż 5 stopni

Nośność dachu

Z punktu widzenia projektowania oraz montażu instalacji fotowoltaicznej najważniejszym 
czynnikiem jest nośność dachu. Parametr ten odpowiada za to, ile dodatkowego obciąże-
nia, zazwyczaj w kg/m², może przenieść dach (zostawiając rezerwę projektową na opady 
atmosferyczne i inne czynniki). Przekroczenie dopuszczalnej nośności dachu może dopro-
wadzić do katastrofy budowlanej.					  
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Gdy obiekt jest w fazie projektu, nośność dachu bardzo szybko może określić odpo-
wiedzialny za dany projekt konstruktor. Zwiększenie nośności dachu pod planowaną 
instalację fotowoltaiczną będzie wiązało się z dodatkowymi kosztami, ale dzięki szcze-
gółowym informacjom projektowym inwestor jest w stanie wybrać rozwiązanie ideal-
nie skrojone pod swój obiekt. Weryfikacja ofert montażu instalacji fotowoltaicznej jest  
w tym przypadku relatywnie prosta.	

Znacznie bardziej skomplikowany proces 
spotka inwestora przy sprawdzaniu 
dopuszczalnej nośności dachu w obiek-
cie już wybudowanym. Wiele zależy od 
staranności z jaką dotychczas prowadzono 
książkę obiektu, zapisując każdą ingerencję 
w dach (np. montaż dodatkowych świetli-
ków, klap dymowych czy podwieszenia do 
konstrukcji dachu nowych instalacji czy 
koryt kablowych). 

W celu określenia nośności należy uwzględ-
nić wszelkie naprawy czy renowacje, które 
poprzez dodanie nowego materiału (bez 
zerwania starego) zwiększają wagę pokry-
cia dachu. Analizę bardzo często utrudnia 
niekonsekwentnie prowadzona dokumen-
tacja – problem dotyczy szczególnie 
budynków, które kilkukrotnie zmieniały 
właściciela lub organ nadzorczy. 

W niektórych przypadkach niezbędny, a praktycznie w każdym pomocny, będzie audyt 
nośności dachu. Dokument ten określi dokładnie, biorąc pod uwagę istniejące instalacje, 
aktualny stan konstrukcji budynku i dopuszczalną nośność dachu wraz z zachowaniem 
buforów bezpieczeństwa na opady atmosferyczne i inne czynniki. 

W niektórych przypadkach dla budynków posiadających słabo udokumentowaną historię 
konserwacji i napraw wymagane będzie dokonanie tzw. odkrywek. Odkrywki to miejsca, 
w których wycina się pokrycie dachu (hydroizolację), by sprawdzić, ile warstw materiałów 
izolujących od wody zabezpiecza konstrukcję i na tej podstawie określić wagę aktualnie 
położonej hydroizolacji. Gdy ograniczony bądź niemożliwy jest bezpośredni dostęp do 
konstrukcji dachu, a istniejąca dokumentacja budzi wątpliwości, dokonuje się głębszych 
odkrywek przez warstwę termoizolacji i paroizolacji. Możliwość ingerowania w konstrukcję 
budynku oraz waga przeprowadzonej analizy skłania inwestorów do angażowania upraw-
nionych projektantów-konstruktorów. Tylko zlecenie audytu nośności dachu doświadczo-
nemu partnerowi biznesowemu daje pewność i rzetelność zawartych w nim informacji.
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7. Pomoc w formalnościach
   oraz dofinansowaniu

5. Montaż instalacji

3. Przygotowanie projektu 
    instalacji fotowoltaicznej

1. Audyt konstrukcyjny 
   dachu 

2. Ocena zapotrzebowania 
    energetycznego obiektu

4. Przygotowanie dachu 

6. Produkcja energii 
    i opieka serwisowa

Najważniejsze etapy realizacji instalacji fotowoltaicznej  
na dachu płaskim

•	 weryfikacja nośności dachu
•	 audyt instalacji elektrycznej
•	 audyt hydroizolacji

•	 analiza działających urządzeń 
i instalacji 

•	 zaplanowanie niezbędnych 
prac

•	 modernizacja poszycia, która  
zabezpieczy dach przed  
przeciekaniem

•	 dobór materiałów 
– standardowa membrana lub 
płynna powłoka hydroizolacyjna

•	 obowiązkowa kontrola instalacji 
co 5 lat

•	 zalecane przeglądy co 12 
miesięcy

•	 wybór wykonawcy, który do 
całego procesu podejdzie 
kompleksowo

•	 zaplanowanie budżetu
•	 uzyskanie wymaganych decyzji 

i uzgodnień administracyjnych
•	 zaprojektowanie optymalnego 

rozmieszczenia instalacji  
fotowoltaicznej

•	 formalności związane z pozwo-
leniem na budowę w przypad-
ku instalacji o mocy od  
50 do 1 MWp 

•	 wykonanie podkonstrukcji
•	 montaż paneli fotowoltaicznych
•	 montaż innych urządzeń  

towarzyszących np. inwerterów
•	 wykonanie okablowania
•	 przeprowadzenie testów
•	 uruchomienie instalacji 

2-4 tygodnie

6-8 miesięcy

od 2 tygodni 
do 2 miesięcy



6

Hydroizolacja

Drugim istotnym czynnikiem wpływającym na ryzyko budowlane jest stan pokrycia 
dachowego, czyli hydroizolacji. Rozpatrując tę kwestię należy brać pod uwagę przewi-
dywaną długość użytkowania instalacji fotowoltaicznej. Przeważająca większość syste-
mów hydroizolacji dachowej przewiduje średni okres żywotności materiału na około 
10 lat. Jest to założenie zakładające bardzo dobry, zgodny ze sztuką budowlaną mon-
taż. Czynnikami mającymi największy wpływ na degradację pokrycia dachowego są 
promienie UV i warunki atmosferyczne. Niestety wszystkie obecne systemy hydroizo-
lacji stosowane w układach tradycyjnych, gdzie warstwa hydroizolacji leży na górze, są 
podatne na te czynniki. Wyjątek stanowi tzw. system odwrócony lub dach zielony, gdzie 
warstwa hydroizolacji przykryta jest ziemią, otoczakami lub inną stałą konstrukcją. Przy-
kładem może być taras, gdzie nie ma bezpośredniej ekspozycji na promienie UV. 

Przyglądając się hydroizolacji należy zwrócić uwagę na ogólny stan dachu: stan 
połączeń, stan wszystkich obróbek, miejsca połączeń hydroizolacji pionowej i pozio-
mej. Pamiętajmy, że instalacja fotowoltaiczna będzie funkcjonowała przez wiele lat. 
Zapewnienie w tym okresie szczelności pokrycia dachowego jest kluczowe dla bilan-
su finansowego właściciela obiektu. Ewentualne naprawy po zamontowaniu instalacji 
fotowoltaicznej będą trudniejsze, a zatem bardziej kosztochłonne i związane z wieloma 
działaniami, takimi jak przesuwanie instalacji lub wyłączenie jej części z użytkowania. 
Weźmy pod uwagę, że sezon na prace dekarskie zbiega się w czasie z tym na czerpanie 
największych profitów z energii słonecznej.
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Remont dachu w okresie kwiecień-październik może się więc wiązać z realnym brakiem 
zysków z instalacji fotowoltaicznej. Do przeprowadzenia audytu hydroizolacji najlepiej 
zaangażować firmę wykonawczą o dobrej opinii, zrzeszoną w Polskim Stowarzyszeniu 
Dekarzy lub w Stowarzyszeniu Wykonawców Dachów Płaskich i Fasad. W przypad-
ku nieszczelnego dachu można przeprowadzić dodatkową detekcję nieszczelności, 
ponieważ rzadko pokrywają się one z widocznymi miejscami zawilgocenia. Wsród 
najpopularniejszych metod wyróżnia się m.in. metodę gazową oraz elektrooporową. 
Kompletny audyt powinien jasno określić słabe strony dachu oraz opisać dokładne 
działania zmierzające do poprawy stanu rzeczy.

Metod naprawy dachu może być bardzo wiele i nie sposób wskazać odpowiednią bez 
analizy konkretnego przypadku. Biorąc pod uwagę długi okres użytkowania instala-
cji fotowoltaicznej, wykonywanie miejscowych napraw nie będzie pożądaną metodą 
remontu, ale może się okazać właściwą, jeśli nieszczelność dachu wynika z uszkodzeń 
mechanicznych, a nie starzenia się materiału. W kolejnym etapie można pokryć dach 
na nowo tym samym materiałem lub innym. Jednak każda naprawa polegająca na doda-
niu kolejnej warstwy pokrycia, bez zrywania poprzedniej, nie powinna się odbyć bez 
weryfikacji audytu nośności. Na koniec rozważyć można nałożenie natryskowo powłoki 
hydroizolacyjnej, która – prócz właściwości ochrony przed wodą – może, w zależności 
od producenta, odbijać promienie słoneczne, generując szereg korzyści ekonomicznych 
dla właściciela obiektu. 

Termoizolacja

Przy planowaniu instalacji fotowoltaicznych na dachach płaskich konieczna jest analiza 
ryzyka odkształcania się termoizolacji pod wpływem ciężaru. Stosowane są dziś cztery 
najpopularniejsze rodzaje termoizolacji, które możemy uporządkować od najbardziej do 
najmniej odkształcającego się. 
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1.
Pierwszą będzie twarda wełna skalna lub szklana. Jest to wełna o innej 
charakterystyce odkształcenia niż wełna stosowana do izolacji termicznej 
lub akustycznej w pomieszczeniach. Wśród jej zalet warto wymienić niepal-
ność i nierozprzestrzenianie ognia. Do wad zaliczamy niską odporność na 
odkształcenia oraz wysoką chłonność wody, która pogarsza właściwości 
termoizolacyjne – materiał raz zawilgocony praktycznie nie odda wody.

3. Kolejno wspomnieć należy o XPS, czyli styropianie ekstrudowanym, zwa-
nym styrodurem. Charakteryzuje się dużą twardością, bardzo niską lub 
prawie zerową nasiąkliwością. XPS jest palny, samogasnący.

4.
Następna jest pianka poliizocyjanurowa, znana jako PIR. Podobnie jak XPS 
charakteryzuje się dużą twardością oraz niewiele gorszą odpornością na 
przyjmowanie wody. Natomiast to, co wyróżnia PIR, to jego właściwości 
reakcji na ogień – zazwyczaj jest klasyfikowany jako trudno zapalny. Należy 
w tym miejscu wspomnieć, że w zależności od konkretnego wyrobu danego 
producenta klasa reakcji na ogień może ulec zmianie w zależności od doda-
nych środków opóźniających palność, grubości czy dodatkowej okładziny. 		

2. Drugi rodzaj to EPS, zwany potocznie styropianem. Charakteryzuje się 
strukturą złożoną z granulek, która jest porowata. Z czasem chłonie wodę, 
która pogarsza właściwości termoizolacyjne, a oddanie wody przez EPS 
jest w warunkach dachowych niemożliwe. EPS jest palny, samogasnący. 

Reakcja na ogień w odniesieniu do ryzyka pożaru na dachu to czynnik istotny, który 
musimy brać pod uwagę. W związku z tym określenie konkretnych wartości na podsta-
wie dokumentacji lub audytu jest niezbędne dla bezpieczeństwa budynku. W nowych 
obiektach oraz obiektach z przełomu wieków nie powinno to stanowić problemu 
– budynki te prawdopodobnie odpowiadają warunkom technicznym wydanym przez 
właściwego ministra. Jeśli układ warstw na dachu, w branży dekarskiej zwany kanapką 
dachową, odpowiadał przepisom obowiązującym w trakcie budowy, właściwości poża-
rowe takiego budynku możemy uznać za wystarczające. Sprawa może ulec komplikacji 
w przypadku dachów istniejących kilkanaście i więcej lat, wobec których obowiązywały 
przepisy już niebędące w mocy. W przypadku szerokiego zakresu prac prowadzonych 
na dachu, po analizie audytu i dostępnej dokumentacji przez projektanta-konstruktora, 
roboty mogą zostać zakwalifikowane jako modernizacja i niezbędne będzie dostosowa-
nie kanapki dachowej do aktualnie obowiązujących przepisów. Dla inwestora dodatko-
wym zabezpieczeniem jest fakt, iż każda instalacja powinna powstać po uzgodnieniach 
pożarowych z organem Straży Pożarnej.
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W zależności od rodzaju termoizolacji występującej na dachu, głównie jej sztywności, czyli 
odporności na ściskanie (wyrażanej w kiloPascalach [kPa]), powinno się dobrać instalację 
fotowoltaiczną w taki sposób, by nie zniszczyła termoizolacji. Będzie to miało szczególne 
znaczenie przy instalacjach balastowych, które obciąża się betonowymi bloczkami w celu 
przeciwdziałania siłom wiatru (zabezpieczenie przed unoszeniem się instalacji). Często 
powierzchnię jednego panelu obciąża się dodatkowymi 30 kilogramami masy. Naturalnie 
wartość dodatkowego obciążenia wynika z indywidualnych wyliczeń dla danego dachu, 
w danej lokalizacji, przy założeniu wyszczególnionych modułów fotowoltaicznych i pod-
konstrukcji. Przekroczenie bezpiecznej wartości, czyli takiej, która nie powoduje trwałego 
ugięcia termoizolacji, będzie skutkowało szeregiem problemów. 

Konstrukcja balastowa:
Waga balastu min. 23 kg 
Waga panelu 18 - 25 kg 
 

Widoczne na pierwszy rzut oka będzie ugięcie termoizolacji, które prowadzi do powsta-
wania zastoin wody, śniegu i lodu. Ściśnięcie termoizolacji ponad normatywną wartość 
spowoduje jej uszkodzenie i pogorszenie jej właściwości. W celu uniknięcia takiej sytuacji 
firma przygotowująca ofertę na instalację fotowoltaiczną powinna brać pod uwagę wła-
ściwości termoizolacji oraz tak dobrać system podkonstrukcji, by nie miał negatywnego 
wpływu na tę część kanapki dachowej. Jeśli wartości dodatkowego obciążenia prze-
kroczą wytrzymałość na ściskanie termoizolacji, potencjalny     wykonawca powinien 
zaproponować inne metody na wykonanie podkonstrukcji pod moduły fotowoltaiczne.

Spośród alternatywnych metod wymienić możemy podkonstrukcję, która jest kotwio-
na mechanicznie do konstrukcji dachu, jednak jest ona obarczona ryzkiem potencjal-
nych nieszczelności poprzez perforację warstwy szczelnej. Ewentualnie, jeśli warunki na 
to pozwalają, można użyć podkonstrukcji, której elementy zgrzewa się do górnej części 
pokrycia. Wariantami ostatniego rozwiązania są dwie metody: wymagająca zgrzewania 
i mocowania mechanicznego, czyli perforacji oraz tylko zgrzewania bez perforacji. Pierw-
szy rodzaj jest obarczony ryzykiem nieszczelności, drugi jest go całkowicie pozbawiony. 
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5. Konserwacja paneli 
    fotowoltaicznych

3. Trwała i właściwie  
    dobrana konstrukcja pod 
    panele fotowoltaiczne

1. Stan techniczny dachu

2. Hydroizolacja poszycia
    dachowego

4. Regularne przeglądy  
     instalacji fotowoltaicznej

Co wpływa na trwałość instalacji fotowoltaicznej?

•	 weryfikacja paneli pod kątem 
powstawania hot spotów 

•	 przegląd paneli elektrycznych  
 

•	 obowiązkowa kontrola 
•	 sprawdzenie połączeń konstrukcji •	 odśnieżanie paneli fotowolta-

icznych przez doświadczonych 
specjalistów 

•	 regularne czyszczenie instalacji 

 

 

co 5 lat

co roku

Obie metody nie obciążają znacząco dachu w przypadku jego ograniczonej nośności 
oraz nie powodują problemów z termoizolacją. Jednak nie bez znaczenia w metodzie 
ze zgrzewaniem i kotwieniem jest powstawanie, w zależności od wielkości instalacji, od 
kilkudziesięciu do kilkuset tzw. szpilek, które podatne są na przemarzanie i tworzenie 
się na nich punktu rosy. To z kolei prowadzi do powolnego zawilgacania termoizolacji 
i możliwej korozji na styku konstrukcja-kotwa. Co więcej, korozja nie będzie widoczna od 
góry, ponieważ miejsce to będzie zakryte przez termoizolację i hydroizolację. 
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Dachy wykonane w blasze profilowanej

W kontekście termoizolacji i sposobu montażu osobno należy rozważyć budynki, któ-
rych dachy zostały wykonane w technologii blachy profilowanej. Najczęściej spotykany 
kąt nachylenia dachu wacha się pomiędzy 6 a 9 stopni. Poszycie z blachy profilowanej 
jest najczęściej elementem płyty warstwowej o konstrukcji blacha-termoizolacja-blacha. 
Układ taki sprawa, że analiza pod względem sprawdzenia odporności termoizolacji na 
ściskanie nie jest zasadna, ponieważ takie zjawisko nie będzie występowało przy montażu 
instalacji fotowoltaicznej na tym rodzaju pokrycia. Należy jednak przeprowadzić zarówno 
audyt hydroizolacyjny, jak i audyt nośności. Obecnie instalacje fotowoltaiczne na tego 
rodzaju dachach są mocowane mechanicznie. W zależności od warunków występujących 
na dachu będzie to montaż do górnej części, czyli blachy profilowanej, lub konstrukcji 
dachu. Dobór sposobu montażu będzie zależał od przeprowadzonych audytów ze wska-
zaniem bezpiecznego rozwiązania. 



Skontaktuj się z nami!
Selena ESG Sp. z o.o.

ul. Strzegomska 2-4, 53-611 Wrocław, tel.: +48 71 78 38 207
office.esg@selena.com, www.selenaesg.pl

Selena ESG jest częścią Grupy Selena, która jest globalnym producentem i  dystrybutorem produktów chemii budowlanej oraz jednym 
z czterech największych producentów pian montażowych dla budownictwa na świecie. Grupa w swojej ofercie posiada piany, uszczelniacze, 
kleje, produkty do hydroizolacji, systemy ociepleń, zamocowania oraz produkty komplementarne. W skład Grupy wchodzi 36 spółek w 18 
krajach. Zakłady produkcyjne Seleny zlokalizowane są w Polsce, Korei Południowej, Chinach, Rumunii, Turcji, Kazachstanie, Hiszpanii i we 
Włoszech. W lutym 2021 r. Grupa Selena dołączyła do prestiżowego Polskiego Stowarzyszenia Budownictwa Ekologicznego PLGBC.

Zapraszamy do współpracy partnerów:  
wykonawców, projektantów i ekspertów branży.

Zgłoś się na adres: partner.esg@selena.com


